Cl.4 Energia Medie a Radiatiei Corpului Negru

Pentru energia medie pe mod de vibratie se apeleaza la formula integrala in probabilitati,
pentru a acoperi intreg spectrul energetic posibil

E)= IOESO(E)dE cu expresia probabilitdtii data in relatie cu energia termica (k7T ,
_[}O( E)dE | kj-constanta lui Boltzmann)
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1 E astfel incat sa fie satisficutd relatia de normare (la
P(E) =—exp[— —J certitudine) a probabilitatii (totale) pe spectrul tuturor
kyT ksT )| evenimentelor energetice posibile

I }’O( E)dE =1| Cu aceste considerente, energia medie pe mod de vibratie se scrie
0 succesiv
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E B regasind valoarea energiei termice, In
=—| Eexp| ——— || +k,T =k,T| acord cu teorema echipartitiei energiei din
b 0 termodinamica (statisticd) clasica.

Alternativ, se poate calcula direct energia termica medie, astfel
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Combinate cele doua expresii ale numarului de moduri de vibratie cu energia medie de
vibratie si raportate la volumul incintei corpului negru se obtine expresia densitatii
energiei spectrale sub forma expresiei Rayleigh-Jeans (R-J) reliefand prin dependenta
parabolica de frecventa radiatiei criza fizicii clasice aplicatd la fenomene radiative
datorita predictiei catastrofei UV, in contradictie atat cu
fenomenle observate la nivel de laborator cat si la
nivelul naturii ca ansamblu (viata pe Terra ar pieri
datorita radiatiei solare conform acestei predictii!).
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